Dominio tematico - Geometria / Capacidade matematica - Raciocinio

ANGULO DE MACH

A uma determinada altitude e temperatura, a velocidade Mach (M) de um avido é a razdo entre a sua velocidade
(v) e a velocidade do som (Vsom).

Quando um avido se desloca a uma velocidade superior a do som, a onda de choque que o seu movimento
provoca toma a forma de um cone (cone de Mach). Ao angulo formado pela geratriz do cone e pela direccao do

avido chama-se angulo de Mach (a). A figura 2 mostra o esquema do cone de Mach provocado por um avido F15.

Figura 1 Figura 2- Perfil do cone de Mach

A relacdo entre o angulo de Mach (a) e a velocidade Mach (M) é dada pela seguinte expressao:

sen (a) %

Para responderes as questdes seguintes, tem em conta a relagdo anterior.

1. Calcula o angulo de Mach, quando um avido atinge uma velocidade Mach de 2.

2. Se avelocidade Mach aumentar, o dngulo de Mach aumenta, diminui ou mantém-se? Explica a tua resposta.
3. Na figura 3, vé-se o cone formado por um avido quando este
ultrapassa a barreira do som. Recorrendo a material de medida,

determina, aproximadamente, a velocidade Mach do avido.

Nota:
A designac@o Mach deve-se ao fisico austriaco, do séc. XIX, Ernst Mach, que
estudou 6ptica, mecanica e dinadmica de fluidos.

Figura 3

Material de medida e calculadora cientifica ou tabela trigonométrica
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ANGULO EXTERNO

O angulo CVD é um angulo externo a circunferéncia, porque o seu vértice é um ponto exterior a circunferéncia e

os seus lados sdo semi-rectas secantes a circunferéncia.

amplitude do arco AB +amplitude do arco BD

1. Explica por que é verdadeira a seguinte igualdade: ACD = 5

2. Prova que a amplitude do angulo V é dada pela seguinte expressao:

amplitude do arco CD —amplitude do arco AB

V= 5
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ANGULO SEMI-INSCRITO

Na figura, ao angulo AVB chama-se angulo sem/i-inscrito na circunferéncia (ou angulo de um segmento), porque

tem o vértice na circunferéncia, um dos lados [VA] é tangente e o outro [VB] é secante a circunferéncia.

1. Se a amplitude do arco VB for 110°, qual é a amplitude do angulo BVD?

2. Explica por que é que o tridngulo [VOB] é isdsceles.

3. Mostra que a amplitude de qualquer angulo semi-inscrito é igual a metade da amplitude do arco

compreendido entre os seus lados.

Sugestdo: Comeca por desenhar numa circunferéncia um angulo semi - inscrito. Desenha o diametro da

circunferéncia que contém o vértice do angulo. Identifica os extremos do didmetro e o angulo por letras.

Material de desenho
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Dominio tematico - Geometria / Capacidade matematica - Resolugdo de problemas; Raciocinio

CADEIRAS VOADORAS
A Joana foi a um parque de diversdes e andou num carrossel igual ao representado nas figuras.
A cadeira da Joana, antes do carrossel comecar a rodar, estava a 6 metros do chao (figura 1).

Na figura 2, esta representada a posicdo da cadeira da Joana quando o carrossel esta a rodar a velocidade

maxima.

Figura 1 Figura 2

1. Que distancia percorre a cadeira da Joana, em cada volta do carrossel, quando este estd a rodar a velocidade

maxima? Apresenta todos os calculos que efectuares.

2. Determina a altura, @, a que a cadeira da Joana fica do chao
quando o carrossel esta a rodar a velocidade méaxima (figura 3).

Apresenta todos os calculos que efectuares.

Figura 3

Calculadora ou tabela trigonométrica
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Dominio tematico - Geometria; Nimeros/ Conceitos e procedimentos

CLIMATIZAGAO DA ESPLANADA

Com a aproximacdo do Inverno, o Sr. Pereira decidiu climatizar a esplanada do seu
restaurante. Apds alguma pesquisa, optou por instalar aquecedores exteriores (Figura 1), com

as caracteristicas abaixo indicadas.

Capacidade de climatizacdo para cerca de 20 mz2.
Consumo de gds propano entre os 360 e os 870 g/h (gramas por hora)

1. Assumindo que a distribuicdo de calor é uniforme em torno do aquecedor, utiliza material

de desenho e medida para assinalar a zona ou zonas da esplanada que beneficiam do calor

dos aquecedores colocados nos locais assinalados com um ponto (. ).
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2. O Sr. Pereira ira utilizar garrafas de gas propano com 11 kg. Entre que valores varia o

tempo de autonomia de cada aquecedor?

Calculadora
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COMPOSIGAO DE AZULEJOS

O painel de azulejos da figura seguinte pode ser visto no Claustro do Mosteiro de D. Dinis (séc. XVII), em

QOdivelas, no distrito de Lisboa.

,.
—
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—

Continua a composicao de azulejos, utilizando instrumentos de desenho, até preencheres o rectangulo.

Material de desenho
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Dominio tematico - Nimeros; Geometria/ Capacidade matemdtica - Resolu¢do de problemas; comunicacdo

CONTA-QUILOMETROS

O Jodo navegava na /nternet quando se deparou com a seguinte

informacdo:

O conta-quilémetros de qualquer veiculo contabiliza o
espaco percorrido pelo veiculo a partir do nUmero de voltas
que uma roda da. O espaco é calculado com base nas
medidas dos pneus de origem do carro.

80 cm

A figura ao lado, o Jodo encontrou-a no manual do carro do pai.

1. Quando o conta-quilémetros marca 100 km, sera que cada uma das rodas do carro deu mais do que 10 000
voltas completas? Apresenta os calculos que efectuares.
2. Entusiasmado com esta descoberta, o Jodo fez alguns cdlculos e no dia seguinte disse ao amigo Nuno:

“Por semana, cada roda do carro do meu pai da 19 905 voltas para me trazer a escola e me levar a casa.”

O Jodo tem aulas todos os dias Uteis e o percurso de ida para a escola tem mais 2 quilometros do que o de
regresso a casa. Aproximadamente, qual é a distancia percorrida por dia (em km), na ida e no regresso a casa?
Apresenta todos os calculos que efectuares.

3. Entretanto, o pai do Jodo desafiou-o a provar que a seguinte afirmacao é verdadeira:

“Quanto maior for o diametro das rodas de um carro, menor é o nimero de voltas que é necessario dar para

percorrer uma determinada distancia.”

Ajuda o Jodo a explicar por que é verdadeira esta afirmacdo.

Calculadora
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Dominio temdtico - Geometria; Nimeros / Capacidade matematica - Resolucdo de problemas

JARDINAGEM

Na tabela abaixo, estdo definidas as propor¢des em que se deve misturar composto (adubo resultante da

transformacdo de matéria organica) na terra, para alguns tipos de plantas.

§ de composto e o restante de terra

Relvados, canteiros, arvores e arbustos novos 5

Plantas novas, floreiras e plantas de interior Composto, terra e areia em porgdes iguais

O clube de jardinagem da escola da Margarida esta a renovar os espacos verdes. Construiu um canteiro circular

no jardim e colocou plantas novas em vasos, para por no atrio da escola.

Canteiro circular: Vasos de forma prismatica com friso: -
. Diametro interior 2,6 m Dimensdes interiores — 40 x 40 x
. Profundidade 0,5 m composto 32 cm

1. Quantos litros de composto devem utilizar no canteiro circular?
2. Para envasar as novas plantas, os alunos escolheram 6 vasos como os da figura. Quantos metros

clbicos (m3) de composto, terra e areia sao necessarios?

Calculadora
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Dominio tematico - Geometria / Capacidade matematica - Raciocinio

O CENTRO DA CIRCUNFERENCIA

O angulo EFG é um angulo recto, inscrito na circunferéncia da figura. Determina, geometricamente, o centro da
circunferéncia. Explica o processo que utilizares, justificando cada um dos passos seguidos. Esse processo nao

deve envolver a medicdo de segmentos.

Material de desenho

A Ciéncia em Si (www.ciencia-em-si.webnode.pt) 90f 12



Dominio tematico - Geometria / Capacidade matematica - Raciocinio

PLANIFICAGCOES DE DURER

Direr, um pintor alemdo do século XVI, parece ter sido o primeiro a apresentar a ideia da construcdo de sélidos

a partir das suas planificacdes. A seguir estdo algumas das planificacdes desenhadas por Direr.

Faz corresponder o nimero da planificacdo a letra da representacdo do respectivo sélido.

Planificagdes Sélidos
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Dominio tematico - Geometria / Conceitos e procedimentos

QUEOPS E QUEFREN

Na foto seguinte podem observar-se duas das pirdmides do Egipto, vistas de cima. Estas pirdamides foram

construidas ha mais de 4500 anos para albergar os tumulos do farad Quéops e do seu filho Quéfren.
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1. Verifica, utilizando material de medida, que a base da piramide de Quéfren é um quadrado. Apresenta as
medicdes efectuadas.

2. Qual é, aproximadamente, a medida real de um dos lados da pirdmide de Quéops? Apresenta os calculos
efectuados.

3. A partir dos dados da figura, é possivel dizer qual das piramides é mais alta? Explica a tua resposta.

Material de desenho e medida
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Dominio tematico - Nimeros; Geometria / Capacidade matematica - Raciocinio

RECTANGULO DE OURO

O rectangulo de ouro surge em muitas obras de pintura e arquitectura desde a Antiguidade. E um rectangulo
especial, em que a razdo entre as medidas do comprimento do lado maior e do lado menor é igual ao nimero de

ouro (@). Por exemplo, um rectangulo com largura 1 e comprimento ¢ é um rectangulo de ouro.

1+\/§
2

O numero de ouro (¢ ) € um numero irracional, cujo valor exacto é

Na figura seguinte, [ABEF] é um quadrado de lado 1, M é o ponto médio de [FE] e BD é um arco de raio [BM].

A B_ C

Verifica que o rectangulo [ACDF] é um rectangulo de ouro.

Nota: A resolucdo desta tarefa envolve a utilizacdo de algumas propriedades das operagdes com radicais, o que esta
para além do programa em vigor. Contudo, a sua resolucdo em sala de aula podera ser uma actividade de
enriquecimento curricular.
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