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ÂNGULO DE MACH  

 

A uma determinada altitude e temperatura, a velocidade Machvelocidade Machvelocidade Machvelocidade Mach (MMMM) de um avião é a razão entre a sua velocidade 

(vvvv) e a velocidade do som (vvvvsomsomsomsom).  

Quando um avião se desloca a uma velocidade superior à do som, a onda de choque que o seu movimento 

provoca toma a forma de um cone (cone de Mach). Ao ângulo formado pela geratriz do cone e pela direcção do 

avião chama-se ângulo de Mach (aaaa). A figura 2 mostra o esquema do cone de Mach provocado por um avião F15. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A relação entre o ângulo de Mach (aaaa) e a velocidade Mach (MMMM) é dada pela seguinte expressão: 

( )aaaasensensensen
M

1=  

Para responderes às questões seguintes, tem em conta a relação anterior. 

1.1.1.1. Calcula o ângulo de Mach, quando um avião atinge uma velocidade Mach de 2. 

2.2.2.2. Se a velocidade Mach aumentar, o ângulo de Mach aumenta, diminui ou mantém-se? Explica a tua resposta. 

3.3.3.3. Na figura 3, vê-se o cone formado por um avião quando este 

ultrapassa a barreira do som. Recorrendo a material de medida, 

determina, aproximadamente, a velocidade Mach do avião. 

    

    

    

    

NotaNotaNotaNota: 
A designação Mach deve-se ao físico austríaco, do séc. XIX, Ernst Mach, que 
estudou óptica, mecânica e dinâmica de fluidos. 

 

 

Material de medida e calculadora científica ou tabela trigonométrica 

Figura 1Figura 1Figura 1Figura 1    Figura 2Figura 2Figura 2Figura 2----    Perfil do cone de Mach 

    

 

 

Figura 3Figura 3Figura 3Figura 3    
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ÂÂÂÂNGULO EXTERNONGULO EXTERNONGULO EXTERNONGULO EXTERNO 

 

 

O ângulo CVD é um ângulo externo à circunferência, porque o seu vértice é um ponto exterior à circunferência e 

os seus lados são semi-rectas secantes à circunferência. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 1. 1. 1. Explica por que é verdadeira a seguinte igualdade: =DĈA
2

BDarcodoamplitudeABarcodoamplitude +
. 

2. 2. 2. 2. Prova que a amplitude do ângulo V é dada pela seguinte expressão:  

 

=V̂
2

BAarcodoamplitudeCDarcodoamplitude −
. 
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ÂNGULO SEMI-INSCRITO 
 
Na figura, ao ângulo AVB chama-se ângulo semi-inscrito na circunferência (ou ângulo de um segmento), porque 

tem o vértice na circunferência, um dos lados [VA] é tangente e o outro [VB] é secante à circunferência.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Se a amplitude do arco VB for 110º, qual é a amplitude do ângulo BVD? 

2. Explica por que é que o triângulo [VOB] é isósceles. 

3. Mostra que a amplitude de qualquer ângulo semi-inscrito é igual a metade da amplitude do arco 

compreendido entre os seus lados.  

Sugestão: Começa por desenhar numa circunferência um ângulo semi – inscrito. Desenha o diâmetro da 

circunferência que contém o vértice do ângulo. Identifica os extremos do diâmetro e o ângulo por letras. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Material de desenho 

O
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CCCCADEIRAS VOADORASADEIRAS VOADORASADEIRAS VOADORASADEIRAS VOADORAS    

A Joana foi a um parque de diversões e andou num carrossel igual ao representado nas figuras.    

A cadeira da Joana, antes do carrossel começar a rodar, estava a 6 metros do chão (figura 1).  

Na figura 2, está representada a posição da cadeira da Joana quando o carrossel está a rodar à velocidade 

máxima.  

 

 

 

 

 

 

                    

 

Figura 1                               Figura 2      

 

1. 1. 1. 1. Que distância percorre a cadeira da Joana, em cada volta do carrossel, quando este está a rodar à velocidade 

máxima? Apresenta todos os cálculos que efectuares. 

 

2222. . . . Determina a altura, aaaa, a que a cadeira da Joana fica do chão 

quando o carrossel está a rodar à velocidade máxima (figura 3). 

Apresenta todos os cálculos que efectuares.     

    

    

    

                                            

    

    

 

                                  Figura 3 

 

 

 

 Calculadora ou tabela trigonométrica 
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CCCCLIMATIZAÇÃO DA ESPLALIMATIZAÇÃO DA ESPLALIMATIZAÇÃO DA ESPLALIMATIZAÇÃO DA ESPLANADANADANADANADA    

 

Com a aproximação do Inverno, o Sr. Pereira decidiu climatizar a esplanada do seu 

restaurante. Após alguma pesquisa, optou por instalar aquecedores exteriores (Figura 1), com 

as características abaixo indicadas. 

  

 

 

1.1.1.1. Assumindo que a distribuição de calor é uniforme em torno do aquecedor, utiliza material  

 

de desenho e medida para assinalar a zona ou zonas da esplanada que beneficiam do calor 

dos aquecedores colocados nos locais assinalados com um ponto (.... ). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.2.2. O Sr. Pereira irá utilizar garrafas de gás propano com 11 kg. Entre que valores varia o 

tempo de autonomia de cada aquecedor? 

 

 

 

 

 

 Calculadora 

1 m 

Capacidade de climatização para cerca de 20 m2. 
Consumo de gás propano entre os 360 e os 870 g/h (gramas por hora) 

Figura 1Figura 1Figura 1Figura 1    
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COMPOSIÇÃO DE AZULEJOS 

 

O painel de azulejos da figura seguinte pode ser visto no Claustro do Mosteiro de D. Dinis (séc. XVII), em 

Odivelas, no distrito de Lisboa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Continua a composição de azulejos, utilizando instrumentos de desenho, até preencheres o rectângulo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Material de desenho 
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CONTA-QUILÓMETROS  

O João navegava na internet quando se deparou com a seguinte 

informação: 

O conta-quilómetros de qualquer veículo contabiliza o 
espaço percorrido pelo veículo a partir do número de voltas 
que uma roda dá. O espaço é calculado com base nas 
medidas dos pneus de origem do carro.  

A figura ao lado, o João encontrou-a no manual do carro do pai.  

 

1. Quando o conta-quilómetros marca 100 km, será que cada uma das rodas do carro deu mais do que 10 000 

voltas completas? Apresenta os cálculos que efectuares. 

2. Entusiasmado com esta descoberta, o João fez alguns cálculos e no dia seguinte disse ao amigo Nuno: 

“Por semana, cada roda do carro do meu pai dá 19 905 voltas para me trazer à escola e me levar a casa.” 

O João tem aulas todos os dias úteis e o percurso de ida para a escola tem mais 2 quilómetros do que o de 

regresso a casa. Aproximadamente, qual é a distância percorrida por dia (em km), na ida e no regresso a casa? 

Apresenta todos os cálculos que efectuares. 

3. Entretanto, o pai do João desafiou-o a provar que a seguinte afirmação é verdadeira: 

“Quanto maior for o diâmetro das rodas de um carro, menor é o número de voltas que é necessário dar para 
percorrer uma determinada distância.” 
 
Ajuda o João a explicar por que é verdadeira esta afirmação. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Calculadora 

80 cm
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JJJJARDINAGEMARDINAGEMARDINAGEMARDINAGEM    

 

Na tabela abaixo, estão definidas as proporções em que se deve misturar composto (adubo resultante da 

transformação de matéria orgânica) na terra, para alguns tipos de plantas. 

 

Relvados, canteiros, árvores e arbustos novos 
5

3  de composto e o restante de terra 

Plantas novas, floreiras e plantas de interior Composto, terra e areia em porções iguais 

  

O clube de jardinagem da escola da Margarida está a renovar os espaços verdes. Construiu um canteiro circular 

no jardim e colocou plantas novas em vasos, para pôr no átrio da escola. 

   CCCCanteiro circularanteiro circularanteiro circularanteiro circular: 

• Diâmetro interior 2,6 m 

• Profundidade 0,5 m 

 

1.1.1.1. Quantos litros de composto devem utilizar no canteiro circular? 

2.2.2.2. Para envasar as novas plantas, os alunos escolheram 6 vasos como os da figura. Quantos metros 

cúbicos (m3) de composto, terra e areia são necessários?  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Calculadora 

 Vasos de forma prismática com frisoVasos de forma prismática com frisoVasos de forma prismática com frisoVasos de forma prismática com friso: : : :     
        

    Dimensões interiores - 40 x 40 x 

composto 32 cm 
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O CENTRO DA CIRCUNFERÊNCIA 

 

O ângulo EFG é um ângulo recto, inscrito na circunferência da figura. Determina, geometricamente, o centro da 

circunferência. Explica o processo que utilizares, justificando cada um dos passos seguidos. Esse processo não 

deve envolver a medição de segmentos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Material de desenho  

G

E

F
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PLANIFICAÇÕES DE DüRER 

 

Dürer, um pintor alemão do século XVI, parece ter sido o primeiro a apresentar a ideia da construção de sólidos 

a partir das suas planificações. A seguir estão algumas das planificações desenhadas por Dürer.  

Faz corresponder o número da planificação à letra da representação do respectivo sólido. 

 

Planificações Sólidos 

 

 

 

 

  

  

 

1. 

2. 

3. 

4. 

A.

B.

C.

D. 

E.

F.
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QUÉOPS E QUÉFREN 
 
Na foto seguinte podem observar-se duas das pirâmides do Egipto, vistas de cima. Estas pirâmides foram 

construídas há mais de 4500 anos para albergar os túmulos do faraó Quéops e do seu filho Quéfren. 

 

 
 
1. Verifica, utilizando material de medida, que a base da pirâmide de Quéfren é um quadrado. Apresenta as 

medições efectuadas. 

2. Qual é, aproximadamente, a medida real de um dos lados da pirâmide de Quéops? Apresenta os cálculos 

efectuados. 

3. A partir dos dados da figura, é possível dizer qual das pirâmides é mais alta? Explica a tua resposta. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Material de desenho e medida 

Quéops

Quéfren 
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RECTÂNGULO DE OURO 
 

O rectângulo de ouro surge em muitas obras de pintura e arquitectura desde a Antiguidade. É um rectângulo 

especial, em que a razão entre as medidas do comprimento do lado maior e do lado menor é igual ao número de 

ouro (ϕ). Por exemplo, um rectângulo com largura 1 e comprimento ϕ  é um rectângulo de ouro.  

. 

 

 

Na figura seguinte, [ABEF] é um quadrado de lado 1, M é o ponto médio de [FE] e BD é um arco de raio [BM]. 

 

Verifica que o rectângulo [ACDF] é um rectângulo de ouro. 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nota: A resolução desta tarefa envolve a utilização de algumas propriedades das operações com radicais, o que está 
para além do programa em vigor. Contudo, a sua resolução em sala de aula poderá ser uma actividade de 
enriquecimento curricular. 
 

MF E 

C

D

B A 

O número de ouro (ϕ ) é um número irracional, cujo valor exacto é   
2

5+1  
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