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Ligacbes Quimicas

Ligacao Covalente

A ligacdo covalente consiste na partiiha de electrdes entre dois
dtomos. Ou seja, o dtomo precisa dos seus electrdes e também
precisa dos electrdoes do outro dtomo, porque os nucleos tem forca
suficiente para os atrair.

No atomo as forcas de atraccdo e repuls@o serdo de forma a
serem equilibradas e permitirem o estabelecimento da ligacdo (ver
Desenho 1).
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Desenho 1: Forgas que intervém na ligacdo covalente. As setas
verdes representam forcas atractivas e as vermelhas forcas
repulsivas.

Simples
Cada atomo partiha o seu electrdo com o outro dtomo.

H—H

Prof. José Gongalves pag. 1de 7



llustrac&o 1: Atomo de
Hidrogénio
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Dupla

Cada atomo partiha dois electrdes com o outro dtomo.
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Tripla
Cada atomo partilha trés electrdes com o outro dtomo.

N— N

Nota: Repara que o comprimento das ligacdes estabelecidas vao
diminuindo a medida que aumenta o0 ndmero de ligacdes
estabelecidas. Isto acontece pelo facto das forgcas electrostaticas,
em jogo nas ligagdes, serem superiores na Ligacdo Covalente
Tipla do que na Dupla, e estas por sua vez sGo superiores A
Simples, o que fard com que o comprimenfo de ligacdo seja
menor na Ligagdo Covalente Tripla e maior na Ligacdo Covalente

Simples.

Polaridade das Moléculas

As ligacoes nas moléculas significa simplesmente que 0s electroes
vAo passar mais fempo entre os nlUcleos dos dois atomos, sendo
essa zona mMais provavel de os encontrar. Isto fard, por sua vez que
a nuvem electrénica sofra uma deformagdo e as cargas distribuir-

se-Go no dtomo de uma maneira diferente.
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Apolar

Nas moléculas apolares as pequenas diferencas de carga, pelo
facto de os electrdes se movimentarem mais numa zona espacial
do que noutra, vao anular-se. Isto acontece nas moléculas do tipo
X2 (ex.: Hy; O Ny; etc.), mas estas ndo sGo as unicas. O didxido de
carbono € uma molécula friatdmica (frés atomos — 2 de oxigenio e
um de carbono) e no entanto tfambém se frata de uma molécula
apolar, com duas ligacdes covalentes duplas enfre o gtomo de
carbono e os atomos de oxigenio. Existe uma simetria.

Vé nailustracdo 2 o exemplo da molécula de Hidrogeénio.

Polar

No caso das moleculas polares vai existir zonas espaciais que ndo
serdo compensadas, estas ndo se anulom como no caso da
molécula de H,, e entdo o balanco serd de um excesso de uma
peqguena carga. Ver a ilustracdo 3, no caso da molécula de agua.

llustrac&o 3: Molécula de Agua. A seta verde representa o dipolo
(polaridade) da molécula e é o somatério das duas setas azuis.
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llustragéo 2: Molécula de
Hidrogénio




Na geometria linear
0s atomos estao
alinhados
desenhando uma
linha.

Ex:CO, H,; O, N,;
Hcl; etc.

Na geometria angular
0s atomos

desenham um angulo
relativamente ao
atomo principal.
Ex.:H,O; SO,; etc.

Na geometria
triangular plana, trés
atomos alinham em
redor do atomo
principal, e estdo
todos no mesmo
plano.

Ex.: BCl,; etc.
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Geometria das Moléculas

A disposicao espacial dos atomos nas moléculas depende das
forcas que existemn no interior destas entre nlcleos, pares de
electroes ligantes e pares de electrdes ndo ligantes.

Linear

MOL

Molécula de Didxido de Carbono - CO,

Angular

Molécula de Agua - H,0O

Triangular Plana

Molécula de Tricloreto de Boro - BCls
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Piramidall Na geometria
piramidal, trés
atomos iguais

8 alinham em redor do
» atomo principal, e s6
estes estéo no
mesmo plano.

Ex.: NH3; etc.

Molécula de Amoniaco - NHs

Na geometria
tetraédrica, quatro
atomos alinham em
redor do atomo
principal.

Ex.: CH,; etc.

Tetraédica

Molécula de Metano - CH,

Ligacao Ionica
A ligacéo iénica forma-se a partir de ides. Os metais tém tendéncia
de formar ides positivos e 0s ndo-metais ides negativos. Estes ides

uma vez formados passam a sofrer forcas de natureza
electrostdtica e atraem-se de modo a formar a ligagdo idnica.

Propriedades das substancias idnicas:

tém pontos de fusdo muito elevados;
sdo duras e quebradicas;
ndo conduzem a corrente eléctrica no estado solido;

em solugcdo aquosa ou quando fundidas sGo boas
condutoras da comrente electrica.
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Ligacdo Metdlica

Um solido metdlico consiste num “arranjo” ordenado de dtomos do
elemento que forma o metal. As nuvens electronicas do atomo e
agtomos vizinhos confundem-se e esses electrdes podem
movimentar-se ao longo da cadeia (electrdes livres), pois sGo
atfraidos, ndo s6 pelo seu nucleo mas fambéem, pelos nlcleos dos
atomos vizinhos.

Propriedades das substancias metdlicas:

e 530 boas condutoras da corrente eléctrica e do calor;

e 530 Mmaledveis e dUcteis;

e apresentam briho metdlico.

Resumo
Substancias | Exemplos L|gggloo Propriedades Gerais
Quimica
Moleculares | lodo Ligacoes Pontos de fusdo e
Metano covalentes ebulicdo baixos.
Amom’oco (polares e|/Nao conduzem a
Alcool apolares) e comrente electrica, com
Efilico ligacdes excepcdo das
Oxigénio  |infermolecula |subst@ncias constituidas
res por moleculas polares
(em solugdo aquosa).
Covalentes |Diamante |Ligacdes Pontos de fusdo e
Grafite covalentes ebulicdo elevados.
Oxido de Ndo conduzem @
Silicio corrente eléctrica com
(Quartzo) excepcdo da grafite.
Duros e quebradicos.
|Onicas Cloreto de|Ligacdes Pontos de fusGo e
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Sodio iGnicas ebulicdo elevados.
Cloreto de N&o conduzem a
Potdssio corrente eléctica no
Fluoreto de estado sdlido.
Potdssio Conduzem a corrente
lodeto de electrica em solucéo
Soédio aquosa e fundidos.
Carbonato Duros e quebradicos.
de Cdicio

Metdlicas Prata Ligagoes Pontos de fusdo e
Cobre metdlicas ebulicdo elevados.
Ouro Bons condutores
Soédio térmicos e eléctricos.
Zinco Maledveis e dlcteis.
Ferro Brilno metdlico.
Aluminio
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